Métrologie

Etalonnages en laboratoire
Etalonnages et Caractérisations sur vos sites

Débimetrie liquide dont Micro et Nano débits °
Hygromeétrie - Anémomeétrie °

Débitmeétrie gaz « Thermomeétrie
Manométrie « Electricité «
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ensemble, innover et valider
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> 3 / Laboratoires : domaines et meilleures incertitudes d’étalonnage

Les prestations du CETIAT vous assurent :
« les meilleures incertitudes en France pour assurer exactitude de vos mesures griace a
nos laboratoires de références nationales,
- différentes conditions d’étalonnage pour s’approcher au plus prés de vos conditions

d’utilisation réelles.
< Référence:
P > nationale &/
Hygrometrie N~

Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter
toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation.

Conditions Dans nos laboratoires*

TYPE D’APPAREIL d’éta!onnage : T rosée Bd Humidité Meilleures
T séche Bs Relative U, | Incertitudes (k=2)
Hygrométres : o cofrac
+ & condensation - 8o~°c 0,06 °C a
* 4 oxyde métallique a +90°C 0,30 °C
« électrolytiques
Hygromeétres a condensation et a -75°C [Te]
variation d’impédance a -40°C 0,35 °C Egﬁkg,,’mﬁ,gﬁ
; ; — — N° 2-21
Hygrometres a variation d’impédance _ ° o o s HYGROMETRIE
(capacitif ou résistif) mesurant -30°Ca+140°C R +4go SC R 595/°WHE|R 0334{’0/HHRRa PORTEE
Chumidité relative a a ° e disponible sur
Psychromeétres, thermo-hygromeétres -30°C 5% HR uw
non adaptables sur la chambre d’essai +15°Ca+95°C 4+ 90 °C 3 9507 HR 0,3 % HR &
(mouchard, capteur autonome...) ° 1,5 % HR
< Référence:
B L. nationale =/
Anemometrie N~
Conditions d’étalonnage Dans nos laboratoires*
TYPE D’APPAREIL Direction de Température Humidité Domaine de Irl:nceeill'lt?tl:;::s
I’écoulement P relative mesure (k=2)
Anémomeétres a moulinet, hélice ou Horizontal, ‘ofru‘
godet vertical 10 °C 10 % 0,05 m.s" 4 | 0,006 m.s”
) . . ) ) ascendant s . ° Hom.sta | o, m.s
Anémomeétres thermiques (fil chaud, film ou a 50 °C a90 % HR 2 m.s™ + 0,006 x V
chaud, boule chaude...) descendant
Anémometres a ultrasons FTAONNAGE
Anémometres a effet Vortex 10 °C a Accng’glggmu
-1 X
Anémomeétres a sonde de pression Horizontal 40°C Ambiante | 015 m.s® | 0,008 m.S™ | ancwomeTRie
(tubes de Pitot de type L ou S, sonde de (a partir a40ms? | 4 0,0051xV sis?)oﬁibTeEsuE
Recknagel...) de 2 m.s™) ww.cofrac.fr
Interfrange
Anémomeétres Doppler Laser (ADL) . g 5104
Tum ails pm

< Référence:
nationale

Débitmétrie Liquide, dont Nano et Micro débit >\N

Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter
toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation.

Débits et totalisations massiques S
: 8 Dans nos laboratoires
et volumiques possibles
TYPE D’APPAREIL > 5
Température Pression de ’eau | Domaine de mesure MEHiSures
de l'eau Incertitudes (k=2)
Débitmétres électromagnétiques 1) o0 5 g9 oc 136 bar 5 kg.h' 4 50 t.h 510 q cofrac
Débitmetres massiques a effet
Coriolis Nano débits, nous consulter
Débitmetres a ultrasons a temps
i -1 -1 -3
de transit 1g.h"a10 g.h 6107 g ETALONNAGE
Débitmétres a turbine 10 °C 4 50 °C 12410 bar ACCREDITATION
Compteurs volumétriques (a roues 10 g.h" 2100 kg.h" 1103 g DEE.'(T)m%TER'E
ovales, a engrenages, a pistons PORTEE
rotatifs...) o : disponible sur
Débitmétrie dynamique ww.cofrac.fr
Rotameétres (a bille, flotteurs...) Débits fluctuants : créneaux, rampes, oscillations...
Débitmetres a effet Vortex
12 °Ca90 °C 1a6 bar 5 kg.h" a12 t.h? 21072 q

/:/ CetiQt * Détail des méthodes et faisabilités sur demande a metrologie@cetiat.fr C CetiOt



Laboratoires : domaines et meilleures incertitudes d’étalonnage

Les prestations du CETIAT couvrent 'ensemble de vos besoins pour ’étalonnage, ’ajustage,
la vérification et les contréles de vos équipements de mesure.

Manometrie

TYPE D’APPAREIL

Manometres métalliques a
aiguille

Manomeétres a colonne de
liquide

Capteurs de pression capacitifs
Capteurs de pression piézo
résistifs

Capteurs de pression piézo
électriques

Capteurs de pression a lame de
quartz

Transmetteurs
Calibrateurs

Pression

Dans nos laboratoires*

Domaine de mesure L2
Incertitudes (k=2)
+13 Pa 0,15 Pa
Relative et différentielle
de gaz AP + 1.330 Pa 0,15 Pa + 1103°.AP
Pression de ligne 1 bar
( g ) +13.300 Pa 1 Pa + 810-.AP cofrac
- 0,95 bar a + 0,6 bar 0,130 bar
0 bar a7 bar 0,350 bar + 1,510-5.Pr
. > -3 -5
Relative de gaz Pr 0 bar a 21 bar 1,510 bar + 310°5.Pr ETALONNAGE
0 bar a 50 bar 51072 bar “°‘,’.’3§'3:T1“J0'°“
PRESSION
0 bar a 160 bar 121072 bar + 6.1075.Pr PORTEE
ponible sur
0,025 bar 4 1.6 bar 011310 bar ww.coffac.it

Absolue de gaz P

0,7 bar a7 bar

0,35.10°% bar + 1,51075.P

7 bar a 22 bar

1,510 bar + 31075.P

7 bar a 51 bar

51072 bar

51 bar a 161 bar

121073 bar + 6107°%.P

Débitmeétrie Gaz

TYPE D’APPAREIL

Débitmetres

» massiques thermiques,
Coriolis

» Vortex
« ultrasons
* bulle de savon

 section variable (flotteur,
bille...)

Compteurs mécaniques, turbines
Compteurs a garde hydraulique
Balométres

Calibrateurs de fuite, fuites
étalon

Tuyeéres, venturi, diaphragmes...

Conditions d’étalonnage

Pression en
amont de
I'appareil

Dans nos laboratoires*

Domaine de mesure en
débit volumique et
massique possible

Meilleures Incertitudes
en débit volumique (k=2)
Incertitudes en débit
massique plus faibles

0,01 dm3.h”" a 5 dmd.h~" 8102 x qvr
Air sec, 3 3 ot 0,003 dm®.h"'+3;1. 10
azote 3 dmh'a 30 dmi.h X Qv
100 kPa a 3 s 3 -
600 kPa 30 dm®.h" a 624 dm.h 3,110 x qvr
Air sec 0,44 m3.h'a175 md.h" 5,410 x qvr
Air ambiant 3 3 3
ou air sec 0,13 m3.h" a 2.000 m.h 3,110 x qvr
5 mi.h" a17.000 md.h" 1102 x qvr
Patm Air ambiant

1.000 m3.h™
a40.000 m3.h"

29 m.h”" + 0,017.qvr

ETALONNAGE
ACCREDITATION
N° 2-1124
DEBITMETRIE
GAZEUSE
PORTEE
disponible sur
ww.cofrac.fr

Etanchéité des batiments et des réseaux aérauliques, Infiltrométrie

Manometres, jauges de pression
Thermometres

Anémometres

Débitmetres, balométres cénes de débit ...

Ventilateurs pour portes soufflantes ou réseaux aérauliques,
gros ventilateurs jusqu’a 40000 m?.h-'

Etalonnage et vérification, en plusieurs
configurations, selon FD P50-780, FD P50-784, FD
E51-767 et RE2020, pour tous modéles

7 ~Aali -
%z celial

* Détail des méthodes et faisabilités sur demande a metrologie@cetiat.fr
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Laboratoires : domaines et meilleures incertitudes d’étalonnage

Les experts du CETIAT mettent leurs compétences techniques au service de vos mesures avec
des étalonnages, formations, audits ...

Thermomeétrie

TYPE D’APPAREIL

Thermometre a résistance de platine :
TRPE (Pt25), TRPI (Pt100)

Couples thermoélectriques (J, K, N, T, S)

Chaines de mesure de température,
Enregistreurs autonomes (dataloggers,
sondes RF...)

Thermometres a dilatation de liquide

Conditions d’étalonnage

aine de mesure

-90°Ca+600°C

Dans nos laboratoires*

Meilleures
Incertitudes (k=2)

0,03 °C a 0,35 °C

cofrac

Bain ou four

+ 200 °C a + 1.050 °C

1,5°Ca22°C

ETALONNAGE

Appareils avec sonde interne
(non déportée)

Capteurs non immergeables

Enceinte climatique

-30°Ca+160°C

0,20 °C a4 0,65 °C

ACCREDITATION
N° 2-1116
TEMPERATURE
PORTEE
disponible sur
ww.cofrac.fr

Calibrateurs, centrales d’acquisitions, i 2
mesureurs, indicateurs q Simulation électrique de Etﬁg(ri;e;sdes 5,556 mV 0,015 °C
. température en mode
Simulateurs de Pt100 et de couples indicateur et/ou NF EN 60751
thermoélectriques (K, T, J, N et S) avec énérateur 43uV 013 °C
ou sans compensation de soudure froide g NF EN 60584-1 = H ’
N Générateur de
Sondes et chaines de mesure de température de surface | + 30 °C a + 180 °C 1,05 °C

température de surface

(non COFRAC)

Electricité

Le laboratoire du CETIAT mesure la puissance et I’énergie :
* monophasé jusqu’a 90 A et 2250 A par simulation,

* triphasé,

» mesure des Intensités, les plus faibles (veille) jusqu’a 30 A,
* fréquence de 40 Hz 4 400 Hz (moteurs américains, avionique, applications militaires...),

TYPE D’APPAREIL

Courant électrique

Courant continu

Conditions

d’étalonnage

Puissance et énergie

0,33 mAa90A
33 mV a 600V

1mW a 54 kW

Dans nos laboratoires*

Domaine de mesure

Meilleures
Incertitudes (k=2)

2,5103.P 21,3102.P

Wattmetres

Energimétres

Multimetres et centrales
d’acquisition

Calibrateurs

Pinces

Courant alternatif

0,2<Cos@<1
5V ae00V
40 Hz a 400 Hz

TmAa90Aen

1mW a 54 kW

5,610°.P a 4102.P

ampeéremétriques ...

monophasé
1TmAa30Aen
triphasé
Par Sim;}ggg’;j“sq“’é 54 kW 21,6 MW 1,710 P 4 3,3102.P
Tension
Courant continu 0OVaooov 210%.U + 0.5 pVv
Courant alternatif 40 Hz a 400 Hz 10 mV a 750 Vv 1,510"%.U + 15 pVv

Courant continu

Courant continu 20 pAa 90 A 41051 + 2 nA
En direct \ "
: 1040 +
Courant alternatif 40 Hz a 400 Hz 10 WA 290 A 41071+ 2 nA
Par simulation 50 Aa2250A 41031 + 5 mA
Résistance

0,2 Q 2190 MQ

1,5105.R + 3 pQ

7 ~Aali -
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* Détail des méthodes et faisabilités sur demande a metrologie@cetiat.fr

= ~ali =
% celiat



Domaines et incertitudes sur votre site

Les interventions du CETIAT sur vos sites de production vous assurent des :
- interventions sur mesure par une équipe de techniciens expérimentés,
« échanges en temps réel (dépouillement des résultats, jugement sur la conformité),
» colts optimisés sans interruption de production.

Caracterisations et vérifications

Portée flexible FLEX 2 : ce laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue dans une partie du
domaine couvert par la portée générale, sans délais d’audit afin de gagner en réactivité.

PRESTATIONS Sur votre site *
ENCEINTES, SALLES ET selon FD X 15-140, .
FLE NF EN 60068-3 Domaine de mesure Mgllleures
et NF EN 60068-2-30 Incertitudes (k=2)

Enceintes climatiques et Température : cofrac
thermo.static‘|ues « Ecart de consigne et erreur d’indication +'2%% Z%i:?go"gc 0250(":0
Eﬁg;ﬁfﬁg%ﬁg?ﬁ;e’ + Homogénéité, stabilité + 600 °C 4 + 1100 °C 4°0

congélateur, incubateur, | * Temps de récupération aprés Humidité :

étuve, four... oyvgrture d.e pqrte, coupure -30°C &+ 90°Cen 017 °C ;E\c(s:ném#mﬂoa
Hall de stockage d ?llmentatlon elect.rlq.ue... température de rosée i g;onE )
climatisé + Deépassement transitoire 0 % a 100 % en Humidité disponible sur
Brouillard salin - Vitesse de variation de lenvironnement Relative v cofrac
Bain thermostaté * Vitesse de circulation d’air pour température séche 0,3 % HR

Bs de 0 °C a + 100 °C

Thermometrie

Sur votre site * f
corrac

TYPE D’APPAREIL Meilleures

Domaine de mesure

Incertitudes (k=2)

Chaines de mesure de température... _ 40 °C 4 + 215 °C 011 °C

Thermometre a résistance de platine industriel, TRPI (Pt100...) ETALONNAGE

Couples thermoélectriques (K, T, J, N...) 0°Ca+60c°C 0,20 °C AcﬁljézlngéON
. . . . " TEMPERATURE

Capteurs non immergeables (multifonctions: station météo...) PORTEE

: disponibl
Enregistreurs autonomes et sans fil (dataloggers, sondes RF...) -90°Ca+600°C 0,30 °C Wwcofracr |
y o
Hygrometrie

Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter
toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation.

Sur votre site * ‘ofrn‘
TYPE D’APPAREIL . Meilleures
Domaine de mesure Incertitudes (k=2)
Température de rosée
10 % a 90 % HR 0,3 °C
> . ETALONNAGE
Thermo-hygromeétres a variation d’impédance (capteurs 10 °C a + 50 °C Tseche Accnégnzﬁnou
autonomes, dataloggers, sonde RF... R 2
% : 10.% @ 95 % HR 03%HR | roRTEE
0 °C & + 60 °C Tséche =R disponible sur
ww.cofrac.fr
Manometrie
Sur votre site *
TYPE D’APPAREIL PRESSION _ Neilloures cofrac
Domaine de mesure . _
Incertitudes (k=2)
Manometres métalliques a aiguille Relatived et différentielle +1.000 Pa 5 Pa
. x Fo— e gaz AP
Manometres a colonne de lqu:clde (Pression de ligne 1 bar) +10.000 Pa 30 Pa o
Capteurs de pression capacitifs, ) ~08 bara 21073 4 15102 bar ACCREDITATION
piézo résistifs, piézo électriques, a Relative de gaz Pr 70 bar +510-4.pr N zis0
lame de quartz 32 B :
s 1,510 416107 bar PORTEE
’ disponibl
Transmetteurs, calibrateurs... Absolue de gaz P 0,2 bar a 71 bar + 510-*.P OO

y 4 L] y L] L] L]
Débitmeétrie Liquide
Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter
toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation.
Sur votre site * COfr("

A Domaine de mesure Meilleures
SIERCEUNMESHIES 12°C<t<90°C Incertitudes (k=2)

1 bar abs. < p < 4 bar abs.

Débit massique q .
o 5 kg.h”" a 50 t.h" ETALONNAGE
Masse dynamique M’ 1,2102 g Accnggl_rst;ﬂou
DEBITMETRIE
Débit volumique q 7103V’ ou M’ LIQUIDE
Y 5 L.Lh™" & 50 m3.h"’ PORTEE
Volume dynamique V’ disponible sur
ww.cofrac.fr

/_—/ CetiQt * Détail des méthodes et faisabilités sur demande a metrologie@cetiat.fr /_—/ CetiQt



Linnovation pour repousser les limites de vos mesures

Des moyens de pointe pour répondre a vos enjeux les plus exigeants :
« Au-dela de l'étalonnage statique, nos bancs innovants en dynamique.

* Un accompagnement pragmatique et complet :
- étalonnage, caractérisation et essai au plus prés de vos usages réels,
en laboratoire et sur vos sites,
conseil, évaluation et étude personnalisée,
simulation et modélisation,

- formation.
6 laboratoires COFRAC Incertitudes les plus faibles Le CETIAT est certifié
en France selon la norme
cofrac cofrac N P
Réftérentl:es/ \@/
{lona es .
ESSAIS  ETALONNAGE ~ 9001:2015
| Essais / Acoréditation n*1-0021 Hygromeétrie, Anémomeétrie, pour 'ensemble de
Exslonnage | seeréditatlon n* 2,57 (Dbitmétne Liguide Débitmétrie liquide ses prestations

Etalonnage / Accréditation n® 2-58 (Anémométrie) ) L.
_ Etalonnage / Accréditation n°® 2-1116 (Température) (macro, micro et nano débits)
Etalonnage / Accréditation n°® 2-1124 (Débitmétrie Gaz)

Etalonnage / Accréditation n® 2-1160 (Manométrie)

Portées disponibles sur www.cofrac.fr

Les chiffres clés du CETIAT

Fondé en

13,5 M€ 10.000 m?

1960 de chiffre d’affaires de laboratoires

135 2.000 clients 50

collaborateurs dans plus de 20 secteurs plateformes d’essais
industriels importants

15.000 heures 7

de formations pour laboratoires d’étalonnage
898 stagiaires

93%

de clients satisfaits
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