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Innover avec de nouvelles méthodes d'étalonnages dynamiques

Pour mieux caractériser vos appareils et évaluer
leurs temps de réponse, le CETIAT peut désormais
les vérifier dans des conditions beaucoup
plus proches de votre utilisation, grace a nos
nouveaux bancs d'étalonnages en dynamique.
En faisant varier les débit et humidité
conformément a vos usages spécifiques, nos
¢talonnages deviennent plus représentatifs de
vos mesures réelles et donnent une image des
véritables performances de vos appareils.
L'erreur de justesse est plus directement
applicable a vos conditions de déploiement in
situ. L'incertitude d’'étalonnage est trés proche
de lincertitude de vos mesures dans vos vraies
conditions de mise en ceuvre.

Etalonnages statiques

Etalonnages dynamiques

CONDITIONS DE LABORATOIRES

Stabilisation, avant relevé de la mesure, jusqu'a
plusieurs heures

QetU,, enm¥het %HR

......................................

CONDITIONS REELLES D’UTILISATION
Fluctuations et variations selon votre profil d'usage

_QetU,, enmh et %HR

-QetU  enm¥het %HR

Détermination du temps de réponse: votre instrument
est-il bien adapte a la rapidité des variations de vos
mesures reelles ?

Certificat directement applicable a vos conditions
d'usage

cofrac

25

ETALONNAGE
ACCREDITATION
HYGROMETRIE
PORTEE
disponible sur
www.cofi

cofrac

25

ETALONNAGE
ACCREDITATION
W 2.57
DEBIMETRIE
LIQUIDE
PORTEE
disponible sur
www.cofrac.fr

corrac

Etalonnages COFRAC
en debitmetrie liquide &
dynamique

Etalonnages dynamiques
en hygrometrie

wuw.coffac.ir

Mesurande constant

Humidité variant en
créneau, rampe...

Débit fluctuant en créneau,
rampe, oscillation, combi-
naisons...

Autres profils sur demande | Autres profils sur demande

Repeétabilite statique
Reproductibilité statique
Erreur de justesse statique

Reépétabilité dynamique
Reproductibilité dynamique
Erreur de justesse dynamique
+ Stabilité relative
+ Temps de réponse de 'appareil
+ Hustéreésis

PresTaTioNs METROLOGIE DU CETIAT 2022




Progresser ensemble

Au service de la mesure depuis 1960, le CETIAT diffuse ses connaissances et innovations a travers des formations
et webinaires.

Sur mesure ou catalogue, nos formations sont animées par des experts métrologues et s'appuient sur nos
laboratoires de référence nationales :

> |a débitmétrie liquide ¢ mai

> |'hygrométrie (humidité dans l'air) ¢ juin

> Mesures dynamigues: estimation des incertitudes en conditions réelles ¢ webinaire gratuit le 16 juin » septembre
>
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Toutes nos formations et tous nos webinaires gratuits pour 7 grandeurs

Formations \Webinaires

Flashez ce QR CODE avec votre Flashez ce QR CODE avec
smartphone et accédez 3 nos votre smartphone et accédez
formations directement au programme de

nos webinaires

(ICETIAT




Domaines et Incertitudes sur votre site

Les interventions du CETIAT sur vos sites de production vous assurent des :
> interventions sur-mesure par une équipe de techniciens expérimentés,
> ¢changes en temps réel (dépouillement des résultats, jugement sur la conformité),
> coUts optimisés sans interruption de production.

L1 H L€ : Portée flexible FLEX2 : ce laboratoire est reconnu compétent pour adopter
Ca ra Cterlsa tl ons et verl fl Ca tl ons toute méthode reconnue dans le domaine couvert par la portée générale
PRESTATIONS : cofrac
Sur votre site *
ENCEINTES, SALLES ET selon FD X 15-140,
FOURS NF EN 60068-3 D ine d Meilleures
et NF EN 60068-2-30 omaine de mesure | certitudes (k=2)
) o + Ecart de consigne et erreur d’indication Température :
Enceintes climatiques et thermos- | . Homogénéité, stabilité -90°Ca+215°C 0,15°C E\cgnsmﬁnlmﬁ
tatiques « Temps de récupération aprés ouver- + 200°°C‘a +600 °°C 2 :C N° 1-0021
Echantillothéque, chambre froide, | ture de porte, coupure d’alimentation +600°C a.+.1'.100 C 4°C PORTEE
congélateur, incubateur, étuve, four... | électrique... Humidite : disponible sur
Hall de stockage climatisé + Dépassement transitoire -20°Ca+90°Cen 0,17 °C www_cofrac. fr
Brouillard sali  Vitesse de variation de I'environne- température de rosée
rc.)m ard salin ’ ment . . . 0% 2 100 % en
Bain thermostate * Vitesse de circulation d'air Humidité Relative
. al‘|!'c<;;.it'snperature de rayonnement de pour température séche 0,3 % HR
P Bsde 0°Ca+100°C
Thermomeétrie
Sur votre site * cofrac
TYPE D’APPAREIL 5 ] Meilleures
SHISIIE SE eSS Incertitudes (k=2)
Chaines d‘e mt‘asu're. de temperatu.re..: . -40°Ca+215°C 0,11 °C
Thermometre a résistance de platine industriel, TRPI (Pt100...) ETALONNAGE
Couples thermoélectriques (K, T, J, N...) . . ACCREDITATION
-90°Ca+150°C 0,20°Ca0,30 °C N° 2-1116
Thermomeétres a dilatation de liquide TEMPERATURE
) e i PORTEE
Captefjrs non immergeables (multlfonctlons. station météo...) +150 °C & + 600 °C 0.40 °C disponible sur
Enregistreurs autonomes et sans fil (dataloggers, sondes RF...) www.cofrac.fr
AFei Portée flexible FLEX 3 : ce laborataire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter ‘ofra‘
H U g rome trl e toute méthode reconnue ef pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation

Sur votre site *

beX

TYPE D’APPAREIL D ine d Meilleures
omaine de mesure Incertitudes (k=2)

. . : . . ETALONNAGE
‘ Hygrométres & condensation Tempezatu‘re de rosee 017 °C ACCREDITATION
Thermo-hygrométres a variation d'impédance (capteurs autonomes, -15°Ca+68°C Hy(;'gom}mg
dataloggers, sonde RF...) 10 % a 95 % HR 0.3 % HR PORTEE
Hygrométres mécaniques... 0°Ca+70°C Tséche ’ disponible sur

www.cofrac.fr

Manométlrie

Sur votre site *

TYPE D’APPAREIL Pression Domaine Moillotras Z
de mesure Incertitudes (k=2)
‘ Manometres métalliques a aiguille Relative et différentielle | o pa 4 1.000 Pa 5Pa
‘ Manométres a colc')nne de Iig%ﬂde o (Press(ij;l %zﬁgﬁep fbar) | 0Paa10.000 Pa 30 Pa :x:g:#::g:
| {ff:p;?;‘;f, ‘;?eg[ﬁgjg’: gﬁg?:;"{; e " RelativedegazPr | -08bara70bar 21072 15.10% bar + 5.10“Pr 1 21160
‘ Transmetteurs, calibrateurs. .. Absolue de gaz P 0,9 bar a 71 bar 1,5.10°% a 16.10% bar + 5.10*.P (Fi’isgoﬁibTeEsuEr

Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter www.cofrac.fr

V4 . ’ . . .
DEb | tm e trl e Ll quli d e toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre toute autre méthode dont il aura assuré la validation

Sur votre site * CO"I'(I(

12 °C2etbslt90 oc | M(_aillzuresk 5 | M(?illzuresk 5

1 bar abs. < p < 4 bar abs. Domaine de mesure ncertitudes (k=2) ncertitudes (k=2)
Eau et solutions aqueuses = Liquides autres que I'eau ETALONNAGE
Débit . Accnsglwlou

ébit massique g, 1 » o9
Masse dynamique M’ Skgh"as0th 1,2.102q ‘ DES%%ERIE

Débit volumique q, S h s 7.10%V ou M’ PORTEE
Volume dynamique V'’ 0,005 m.h"" & 50 m%.h disponible sur
www.cofrac.fr

* Détail des méthodes et faisabilités sur www.metrologie.cetiat.fr ou sur demande & metrologie@cetiat.fr D
metrologle@oetiat CACETIAT




Domali

Référence nationale ®
D4 Laboratoires

~

Les prestations du CETIAT vous assurent :
> |es meilleures incertitudes en France pour assurer l'exactitude de vos mesures grace a nos laboratoires de
références nationales,
> différentes conditions d’étalonnage pour s'approcher au plus pres de vos conditions d’utilisation réelles.
24 H Référence nationale
Hygromeétrie Y o m——"

~
Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre
toute autre méthode dont il aura assuré la validation

Dans nos laboratoires * ‘Ofrﬂt
Conditions
TYPE D’APPAREIL d’étalonnage : Humid Meill
T séche 0s . umidité eilleures
Trosée8d | pelativeU, | Incertitudes (k=2)
X ETALONNAGE
Hygrometres
+ & condensation -80°C ad ACCREDITATION
» aoxyde métallique a +90°C 0,06 °C 20,30 °C HYGROMETRIE
PORTEE

« électrolytiques

disponible sur

Hygrometres a condensation et a variation -75°C 6d www.cofrac.fr
d'impédance a-40°C 0,35°C
Hygrometres a variation d’impédance _40°C 59% HR

(capacitif ou résistif) mesurant 'humidité -30°Ca+140°C 0,3% HRa 1,4 % HR

relative a+90°C 495 % HR
Psychrométres, thermo-hygrométr.es non ) _30°C = Uw
adaptables sur la chambre d’essai (mou- +15°Ca+95°C 3+ 90 °C Sk

0,3% HRa1,5 % HR

chard, capteur autonome...)

Anémomeélrie

Conditions d’étalonnage Dans nos laboratoires * COfI‘CI(
TYPE D’APPAREIL
Direction de Température Humidité Domaine Meilleures
I’écoulement P relative de mesure Incertitudes (k=2)
Anémomeétres a moulinet, hélice . ETALONNAGE
ou godet H?,zzn?g;fl’ 0o 101% ACCREDITATION
Anémometres thermiques (fil chaud, | 45cendant ou 450 °C 490% HR = 0:05ms'a2m.s’ | 0,006 m.s'+0,006xV AN RIE
film chaud, boule chaude...) descendant PORTEE
Anémometres a ultrasons diSpO"ibfle Sufr
Anémomeétres a effet Vortex f-cotrac-ir
Anémometres a sonde de pression 10 °C 4 40 °C ¥ 0.008 m.s
(tubes de Pitotde type Lou S, sonde | Horizontal (a partir Ambiante 018 m.s_
de Recknagel...) de 2 m.s) a4lm.s +0,0051 x V.
Interfrange
Anémometres Doppler Laser (ADL) 5.104.i
1uma 15 ym

Débitmeétrie Liquide et Micro débitmétrie Liquide

~N~—
Portée flexible FLEX 3 : ce laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter toute méthode reconnue et pour développer ou mettre en ceuvre

toute autre méthode dont il aura assuré la validation

TYPE D’APPAREIL

Débitmetres électromagnétiques
Débitmetres massiques a effet Coriolis

Débitmetres a ultrasons a temps de
transit

Débitmetres a turbine

Compteurs volumétriques (a roues
ovales, a engrenages, a pistons
rotatifs...)

Rotametres (a bille, flotteurs...)
Débitmetres a effet Vortex

Conditions d’étalonnage

Température de

I'eau

Pression de
I'eau

NP7 N —
> / Référence nationale
~

Dans nos laboratoires *

Domaine de mesure

Meilleures
Incertitudes (k=2)

12°C a4 90 °C 146 bar 5 kg.h" & 50 t.h 5.10“a1,6.10°q
1g.h"a10gh" 6.10°q
10°C 450 °C 1410 bar
10 g.h" & 100 kg.h" 1.10%q

Débits fluctuants : créneaux, rampes, oscillations...

12°Ca90°C

1a6 bar

Débitmétrie dynamique

5kg.h"a 12 th?

2.10%q

CIcELIAT

* Détail des méthodes et faisabilités sur www.metrologie.cetiat.fr ou sur demande a metrologie@cetiat.fr

ETALONNAGE
ACCREDITATION
Ne 2-57
DEBIMETRIE
LIQUIDE

PORTEE
disponible sur
www.cofrac.fr




et Meilleures |Incertitudes d

Les prestations du CETIAT couvrent une large gamme de besoins pour l'étalonnage, l'ajustage,
la vérification et les controles de vos équipements de mesure.

Manométrie

Dans nos laboratoires * cofrac

TYPE D’APPAREIL Pression . Meilleures
Domaine de mesure Incertitudes (k=2)

Relative et différentielle 0 Pa a 1.330 Pa 0,15 Pa + 1.103.AP
de gaz AP N "
(Pression de ligne 1 bar)  1.330 Pa a 13.300 Pa 1 Pa+8.10*.AP E\Eﬁkg[m:ﬁoﬁ:
Manometres métalliques a aiguille - 0,95 bar a + 0,6 bar 0,13.10° bar g;gs}ga
Manometres a colonne de liquide 0 bar a 7 bar 0,35.10% bar + 1,5.10-°.Pr PORTEE
o capeditts Relative de gaz Pr 0 bar a 21 bar 1,5.10% bar + 3.10.Pr disporitle sur
Capteurs de press!on p!?zo r’eS|st|.fs 0 bar & 50 bar 5.10% bar
Capteurs de pression piézo électriques s
N 0 bar a 160 bar 12.10° bar + 6.10-°.Pr
Capteurs de pression a lame de quartz
Transmetteurs 0,025 bar a 160 bar 0,13.10° bar
Calibrateurs 0,7 bar a 7 bar 0,35.10% bar + 1,5.10°°.P
Absolue de gaz P 7 bar a 22 bar 1,5.10% bar + 3.10°.P
7 bar a 51 bar 5.10° bar
51 bar a 161 bar 12.10 bar + 6.10-°.P
Débitmétrie Gaz
Conditions d’étalonnage Dans nos laboratoires * COfI'("
TYPE D’APPAREIL . . .
Pression en amont Gaz Domaine Meilleures
de I’appareil de mesure Incertitudes (k=2)
Débitmetres 0,01 dmi.h*a 5 dm3.h™ 8.10° x qvr
. iques thermiques, Coriolis i 3 2 T .1 ETALONNAGE
\r?a:smues ermiques, Air sec, azote | 3 dm3.h' a 30 dm3h' | 0,003dm>h™+3,1.10°XQVr  ACCREDITATION
1 et 30 dm®.n" & 624 dm® 3,1.10° x qur DR ARaE
100 kPa a 600 kPa GAZEUSE
* bulle de savon ; Air sec 0,44 m*h 4 60 m.h" 5,4.103 x qur .
+ section variable (flotteur, bille...) PORTEE
P n . Air ambiant . disponible sur
Compteurs mécaniques, turbines ou air sec 0,13 mé.h'a 2.000 m3.h"' 3,1.10° x qvr www.cofrac.fr
Compteurs a garde hydraulique
ErlemtiEs 5 m3.h & 17.000 m?.h* 1.102 x qur
Calibrateurs de fuite, fuites étalon 100 kPa Air ambiant 3 et
N e 29 me.h +0,017.qur
Tuyeres, venturi, diaphragmes... a40.000 mé.h! : >
Infiltrométrie (domaine de mesure)
Ventilateurs pour portes soufflantes )
selon FD P 50-780, gros ventilateurs Etalonnage en plusieurs configurations 0,13 m®.h" a 40.000 m3.h""!
et réseaux aérauliques
Jauges de pression Tous modeles +/- 500 Pa ou autre plage sur demande

* Détail des méthodes et faisabilités sur www.metrologie.cetiat.fr ou sur demande a metrologie@cetiat.fr

Mesures LE SALON DES SPECIALISTES DE LA MESURE
Solutions Cité - Centre de Congrés de Lyon | S8l
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Thermomeétrie
Dans nos laboratoires *
5 Conditions COfI’ﬂC
TYPE D’APPAREIL e Meilleures
d’étalonnage Domaine de mesure :
Incertitudes (k=2)
Thermometre a résistance de platine : TRPE
(Pt25), TRPI (Pt100) -90°C a+600°C 0,03°C a0,35°C
N ETALONNAGE
Couples thermoélectriques (J, K, N, T, S) ACCREDITATION
Chaines de mesure de température, Bain ou four ezt
Enregistreurs autonomes (dataloggers, o . o . PORTEE
sondes RF...) +200°Ca+1.050 °C 1,56°Caz22°C disponible sur
Thermomeétres a dilatation de liquide www.cofrac.fr
A il int Sporté
ppareils avec sonde inteme (non deportée) | e i aticue -30°C 4+ 160 °C 0,20 °C 4 0,65 °C
Capteurs non immergeables
Calibrateurs, centrales d’acquisitions, mesu- |
reurs, indicateurs Simulation électrique de Etendue des normes 555mV  0,015°C
Simulateurs de Pt100 et de couples ther-|  température en mode NF EN 60751
moélectriques (K, T, J, N et S) avec ou sans | indicateur et/ou générateur NF EN 60584-1 43puvV 0,13 °C
compensation de soudure froide
Sondes et chaines de mesure de température | Générateur de température FR £ g g
de surface de surface (non COFRAC) R L
Le nouveau laboratoire du CETIAT mesure la puissance et l'énergie :
> monophase jusqu’a 90 A et 2250 A par simulation,
> triphasé,
> mesure des Intensités, les plus faibles (veille) jusqu'a 30 A,
> fréquence de 40 Hz a 400 Hz (moteurs américains, avionique, applications militaires...),
> .
lectricité
c . conditi Dans nos laboratoires * D
ouran onditions ZN<
TYPE D’APPAREIL Domaine de Meilleures Nouveau !

électrique d’étalonnage

mesure Incertitudes (k=2)

Puissance et énergie

0,33 mAag0A
33 mV a 600V

Courant continu 1 mW a 54 kW 2,5.10°.P a 1,3.102.P

0,2<Cos =1
5Vae6ooVv

40 Hz 2 400 Hz 5 mW & 54 kW 56.10°.P 4 4.102.P
Courant alternatif

Wattmétres 1 mA a 90 A en monophasé

1 mA a 30 A en triphasé

Energimétres
Par simulation jusqu’a 2.250 A 54 kW a 1,6 MW 1,7.102P a 3,3.102.P

Multimetres et centrales
d’acquisition

Calibrateurs Courant continu 0Va1.000V 2.10°%.U + 0.5 uv
P Courant alternatif 40 Hz 2 400 Hz 10 mV a 750 V 1,5.104.U + 15 pv
Courant continu 20 PA2 90 A 4.10%.1 + 2 nA
En direct
K 10 JAa 90 A 41041+ 2nA
Courant alternatif 40 Hz & 400 Hz
Par simulation 50Aa2.250A 4.10%.1 + 5 mA

Résistance

Courant continu 0,2 Qa 190 MQ 1,5.105.R + 3 uQ

* Détail des méthodes et faisabilités sur www.metrologie.cetiat.fr ou sur demande a metrologie@cetiat.fr

EcELIAT
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Le CETIAT, des expertises au service de tous

Le CETIAT, un expert scientifique au service de la performance des industriels

> 3 laboratoires références nationales en hygromeétrie, anémometrie, débitmeétrie liquide, nano et micro
débitmeétrie liquide procurant les meilleures incertitudes en France

> Des laboratoires accredités COFRAC permettant des résultats pertinents

> Des mesures pour 7 grandeurs principales (hygrométrie, débitmétrie liquide, nano et micro débitmétrie
liquide, anémomeétrie, thermométrie, débitmétrie gaz, manométrie et électricite)

> Une équipe d'intervention sur sites clients pour plus de disponibilité et d’efficacité

1B NI I\ CONFIANCE

AERAULIQUE ET THERMIQUE ® Climats Sapratin, Carrier, CIAT, Atlantic SIC, BDR Thermea
AGROALIMENTAIRE ® Y0oplait, Danone, Boccard

BAtimMent e FCBA, CSTB, Cerema

CHiME e Arkema, Rhodia, SOLVAY

ELECTRICITE ET ELECTRONIQUE * Endress+Hauser, LCIE, Legrand, Schneider Electric, Continental
Enercie ¢ IFP Energies nouvelles, EDF, ENGIE, Total
MEeTaLLureie » Cetim, trimet, ArcelorMittal, AUBERT & DUVAL

SANTE ¢ Carsat, EFS, bioMérieux, Ethypharm, Galderma, GSK, Pierre Fabre, Merck, MSD Chibret,
Novartis, Pfizer, Sanofi Aventis, biomnis, DELPHARM, SYNERLAB, AP-HP

TRrRANSPORT ® Airbus, EADS, Renault, Michelin, Plastic Omnium, Valeo, SNCF, LIEBHERR

PEFC

reée en 1960 a la demande des industriels, e . R ™\ ®
fabricants de systemes aérauliques et thermigques Les chiffres clés du CETIAT
pour le batiment et U'industrie, le CETIAT participe
a linnovation des secteurs industriels. Doté d'une . .
véritable mission d'intéret genéral, le CETIAT est 14 M€ de chiffre d'affaires
un organisme d’études, d’essais, d’étalonnages et 350 ressortissants
de formation, qui joue aujourd’hui un role capital
pour renforcer la compétitivité du secteur industriel
francais.

Le CETIAT est certifié selon la norme 1SO 9001: 2015
pour 'ensemble de ses prestations.

136 personnes

2.500 clients dans plus de 20 secteurs
industriels

10.000 m2 de laboratoires
50 plateformes d’essais

. .
‘Ofl“a‘ ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-2| HYGROMETRIE 7 laboratoires d'étalonna ge
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1116 TEMPERATURE . .
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-58 ANEMOMETRIE 1 0 0 S t a g es d e FO rfma t IoNns In te f
E::TALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1160 PRESSION \
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-57 DEBITMETRIE LIQUIDE
IETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1124 DEBITVIETRIE GAZEUSE

MULTI  Essus accrepmsmon e 1-0021
ACTIVITES  * Porrees bispontsLEs sur www.cofrac.fr

Centre Technique des
Industries Aérauliques

et Thermiques

Agence Beltys Lyon 01/22 « Crédit photos : CETIAT - Cap Cross * Imprimé sur du papier certifié

Domaine scientifigue de la Doua

25 avenue des Arts - BP 52042
639603 Villeurbanne Cedex - France
Tél. +33 (0)4 72 44 49 32

Fax +33 (0)4 72 44 49 49
metrologie@cetiat.fr
www.metrologie.cetiat.f

nu, Flashez ce QR CODE
avec votre smartphone
et accedez directement
au  site  Internet
f metrologie.cetiat.fr

SIRET 775 686 967 00024 - APE / NAF : 72197



